Normalis eloszlas
Grafikonok az R-ben



Normalis eloszlas

A statisztikai tesztek eléfeltétele tobbnyire unimodalis eloszlds
(csak egy médusz).

Parametrikus tesztek eléfeltétele gyakran normiélis eloszlas.

>

>

Folytonos valtozék,

mddusz nagyjabdl az eloszlas kozepén taldlhatd, megegyezik a
mediannal és az atlaggal,

onnan mindkét irdnyban szimmetrikus csokkenés,
megkozelitdleg harang formaju (GauB-gorbe).
aszimptotikus (0-hoz kozelit).



Hol fordul elo a normalis eloszlas?

A legtobb adat normilis eloszldsu, ha a minta elég nagy.
» IQ — az atlag onkényesen rogzitett érték! (Mentdlis
életkor/valds életkor*100.)
» Emberek magassdga és sulya nemenként.
» Egy adott tébdl kifogott halak siilya és hossza.
» Haztartasok éves bevétele egy adott orszagban.
» Egy vizsgan szerzett osztdlyzatok, ha a minta elég nagy.

» Klima, pl. minimum és maximum hémérsékletek adott idon at.



Hol nem taldlunk normalis eloszlast?

» Pénzigyi mutatdk és gazdasigi adatok.

» Arvaltozasok, hozamok, t6zsdei értékek, részvények,
arfolyamok.

» Emberek élettartama.
» Miszaki és elektronikus termékek élettartama.
» Varakozasi id6 sorban allva.

» Biztonsagi adatok (pl. autdbalesetek).



Normalis eloszlas (N)

Fligg n-t6l — az elemszamtdl, és k-tdl — az osztélyok/kategdridk
szamatdl. Itt: n = 100, 1000, 10000.

rnorm(100,0,1) rnorm(1000,0,1) rnorm(10000,0,1)

N=100 Bandvidih = 0.2688 N=1000 Bandvidin = 0224 N=10000 Banduidth =0.1428

a = rnorm(100,0,1): 100 random szadm hdzasa normalis
eloszlasbdl, x = 0 atlaggal, s = 1 szérdssal. / hist(a):
hisztogramm.

plot(density(a)): slrliségfliggvény.



N paraméterei

Q2 XraE

populacié feltételezett atlaga.

. populacié feltételezett szdrasa.

minta atlaga.

minta szdérasa.
minta atlaga:

Xi+Xxo+x34-+xn _ =l
n n

X1



N paraméterei

Q2 XraE

populacié feltételezett atlaga.
populdcié feltételezett szdrasa.
minta atlaga.

minta szdrasa.
minta atlaga:

x = Xibxodxgdedxn =L
n n

minta varianciaja:

n

) > (%)
=1

50 = n—1



N paraméterei

Q2 XraE

populacié feltételezett atlaga.
populdcié feltételezett szdrasa.
minta atlaga.

minta szdrasa.
minta atlaga:

x = Xibxodxgdedxn =L
n n

minta varianciaja:

> (x-x)?
2 =1




z-transzformacid

Széras fiigg az elemszamtdl és az atlagtdl = eltéré atlagok
eloszldsa nem Osszehasonlithaté.
Megoldas: standardizalds z-értékre. Minden egyes elemre:

zi = Xi;ﬂ
azaz minden egyes elem mérészamat kivonjuk a populacié (itt:
minta) 4tlagabdl, és elosztjuk a populacié szérisdval (tehat a
nevezében itt n van, és nem n— 1).

Ez az eljaras a z-transzformacid.



Standard normalis eloszlas

Normdlis eloszlas jellemzi: N(u, o).

atlag: x; = p =X
z-transzformacio:

szérds: o =+ o

(pto)—p _ 1

zi = o

standard normalis eloszlas jellemzése: N(0, 1)



Standard normalis eloszlas

strtiségfliggvény:

x-tengely: egységnyi szdrds, tartomany: ¢ = —o0 - - -

density.default(x = a)
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egység: szoras



Fluggvény jellemzoi

v

az x-tengely és a slirliségfliggvény altal bezart teriilet 0sszege
=1

Az esetek 50%-a az atlagtdl balra helyezkedik el.

o= —1---+1 kozotti tartomany az esetek 68,27%-4t
tartalmazza.

» o= —2-.-+ 2 kozotti tartomdny az esetek 95,45%-3t
tartalmazza.

» 0 = —3---+ 3 kozotti tartomdny az esetek 99,73%-3t
tartalmazza.

v

v



Standard normalis eloszlas
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Mintaméret és standard hiba

n (minta elemszama):
A p = 0,95-es konfidenciahatar kritikus értékei:
alsé kritikus érték: —1,96 * se + x

fels6 kritikus érték: 41,96 * se + X
A standard hiba kiszamitasa:

S

Se:\ﬁ

Ha n alacsony, a standard hiba nagyobb, mert a nevezében /n
szerepel = nagyobb standard hiba esetén a kritikus érték nagyobb
lesz, ezért Hp elutasitasanak lehetdsége kisebb.



Példa

Két populacié, amelyek atlaga p = 20. 1. populacié szérasa
se =1, 2. populdciéé se =2

1. populdcié alsé kritikus értéke : 20-1*¥1.96 = 18.04, 2.
populdciéé: 20-2*1.96 = 16.08.

Egy olyan minta, amely 4tlaga X = 17, ehhez a populdciéhoz

tartozik?

10 20 0 w0

1. populacié: 17 < 18.04 = Hp-t elutasithatjuk.
2. populacié: 17 > 16.08 = Hp-t nem utasithatjuk el.






R keresési utvonalai

Ha egy csomagot egy adott konyvtarba akarunk telepiteni:
install.packages("package-to-install","target.library")

Beallitott keresési utvonalak lekérdezése:
.1libPaths ()



Hazi feladat

languageR konyvtdr ratings objektuma.
names (ratings) : valtozék (oszlopok) neve.
Hipotézis: A rovidebb allat- és novénynevek gyakoribbak.



Hazi feladat

languageR konyvtdr ratings objektuma.
names (ratings) : valtozék (oszlopok) neve.
Hipotézis: A rovidebb allat- és novénynevek gyakoribbak.

Abrézolss:
plot(ratings$Length,ratings$Frequency)
els6 érték: x-tengely, masodik érték: y-tengely.



Hazi feladat

languageR konyvtdr ratings objektuma.
names (ratings) : valtozék (oszlopok) neve.
Hipotézis: A rovidebb allat- és novénynevek gyakoribbak.

Abrézolss:
plot(ratings$Length,ratings$Frequency)
els6 érték: x-tengely, masodik érték: y-tengely.

Korrelacids egylitthatdk:
cor.test(ratings$Length,ratings$Frequency,method="pearson"
alternativ ...method="spearman", method="kendall"

r = —0.4281462
p = —0.4311981
T = —0.316297



Grafikus paraméterek

Rengeteg paraméteren lehet allitani. Hogyan lehet ezekrdl tudni?

» grafikus parancs opciondlis argumentumai. Lekérdezés:
7Tboxplot, ?plot, ?barplot stb.

» parancsok stgdja gyakran utal tovabbi hasznos parancsokra,
pl. line(),title() ,abline() stb.

» par(): rengeteg paraméter, pl. tengelyek feliratozésa (felirat
mérete, elhelyezése, egységek mérete), tengelyek ardnya stb.

Els6 1épés stiigd. Felépités: (1) kotelezd és opcionalis
argumentumok listdja, (2) argumentumok rovid magyarazata, (3)
részletek: tobbnyire innen deriil ki a relevans infé, ha még nem
ismerjiik a parancsot, gyakran hivatkozasok is, (4) ldsd még -
hasznos, esetenként hasznosabb, tovabbi parancsok, (5) példak -
ezek altaldban tul bonyolultak, ezért nem tul hasznosak.



Néhany hasznos paraméter

Altaldban alkalmazhatdk grafikus parancs argumentumaként:
plot(x,y,xlim=c(0,length(x)),ylim=c(0,1) ,main="elsd
dbram 2012-ben",xlab="ez az x-tengely",ylab="ez az
y-tengely",col=2,cex.main=1.7,cex.axis=1.3,cex.lab=1.3)

>

>

>

xlab=, ylab=: "x-tengely felirata”, "y-tengely felirata”.
main= "Abra cime”.

xlim, ylim: Abrézolt értékek tél-ig. Foleg y-tengelynél fontos,
ha osszehasonlithaté dbrakat akarunk. Pl szdzalékos
abrazolasnal ylim = c(0,100), azaz 0-100%-ig.
Egyenl6ségjel elotti sz6koz opcionalis.

col: szinek, vagy névvel, vagy szammal. Pl. col=2 és
col="red" azonosak.

cex: cex.main,cex.axis,cex.names,cex.lab stb.

Default: cex=1, ehhez képest cim, mérészamok, cimkék
betlimérete nagyobb (1.3, 1.7) vagy kisebb (0.7).



Abra mentése

Mentés pdf-ként:

plot(blablabla)
dev.print("célfajl",device=pdf)

Mentés dbraként, pl. png (jpg és tif nem j6, mert képtomoritéssel
késziil!):

png(file = "fajlnev", bg = "white")
plot(blablabla)
dev.off ()

Alternativa Windows-os R-ben: jobb egérgombbal, kattintgatva

Ha nem adunk meg elérési (tvonalat: mentés aktudlis konyvtarba
(getwd () paranccsal megtudhatd).



Boxplotok

Abrézolss médja: y-tengely: fuggd valtozé interkvartilis eloszlasa,
x-tengely: csoportok, esetleg tovabbi tagoldssal.

boxplot (fiiggdvaltozé~fiiggetlenvaltozs)
Ha tovabbi csoportositas:
boxplot (fiiggdvaltozd~csoport*fiiggetlenvaltozd)

Példaul:
boxplot(ratings$Frequency~ratings$Class*ratings$Complex)
Egyszerl és Osszetett allat- és novénynevek gyakorisaga.

hasznos paraméterek boxplot () argumentumaként:
col=c("red","blue")

names=c("allat","novény")

ha ismétlodie kell: names=rep(c("4allat","ndvény"),2)
rep() ismétlés(mit,hdnyszor).



Feladatok

1. feladat: ratings fajlban taldlhatd adatok alapjan tetszdleges
pontdiagram készitése és mentése.

ratings fajlban szerepl6 adatok alapjan tetszdleges pontdiagram
készitése és mentése.

2. feladat: ratings fjlban taldlhat6 adatok alapjan tetszoleges
boxplot készitése.

Céldbra: cim, angol vagy magyar nyelvii tengelyfelirat.



