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Gyakori osszehasonlitdasok, amiket statisztikai mdédszerekkel
végziink:

» valamilyen szempontbdl kiilonbozé csoportok osszevetése,

Yo

> eltér6 faktorok hatdsa ugyanarra az egyedre,

> adott csoport Osszevetése egy ismert irdnyadd értékkel.

Példa: nyelvi teljesitményt mérd teszt eredménye kilonbozé
anyanyelvi{i csoportoknal, vagy egyazon csoportban kiilonbozo
idépontokban, vagy egy konkrét csoport teljesitménye az ismert
atlaghoz képest.



Klasszikus eset: kétmintds fliggetlen t-préba.

Hattér: gyakran feltételezik, hogy vannak konnyebben és
nehezebben megtanulhaté nyelvek. A kinait példaul sokan
nehéznek tartjdk. Egyes nyelvészek szerint nincsenek konnyl és
nehéz nyelvek, inkdbb az szamit, hogy az idegen nyelv szerkezete
hasonlit-e az anyanyelvhez vagy mds kordbban megtanult idegen
nyelvekhez.

Kisérlet: két éve kinaiul tanuld, angol és vietnami nyelvtanulék
teljesitményét hasonlitjak Ossze egy nyelvi teszten (maximum: 100
pont). Adatok:

phon.nytud.hu/mady/courses/statistics/materials/chinese_test.csv

Nullhipotézis: a két anyanyelvi csoport teljesitménye azonos, nem
kulonbozik szignifikdnsan.

Kutatdsi hipotézis: a vietndmi csoport az anyanyelviik kozelsége
miatt két év alatt magasabb szintre jut el, jobb lesz a
teszteredménye.



Adatok elemzése

A .csv sima szoveges formdtum (comma-separated values). A
letoltott fajlt szovegfeldolgozé szoftverben lehet megnézni
(Jegyzettomb, Notepad++, Linuxon less parancs stb.).

A beolvasishoz fontos kérdések: (1) az elsé sorban adatok vagy
oszlopnevek vannak, (2) mi valasztja el az oszlopokat egymastdl.

chinese = read.csv("chinese_test.csv")

?read.csv vagy help(read.csv) megmutatja, hogy az
oszlopnevek jelenléte és a vesszé mint elvalasztd a fliggvény
paramétereinek default bedllitasa.



Abrazolas dobozdiagrammal:
boxplot(score~L1l, data = Chinese)

t-proba futtatdsa
t.test(score~L1, Chinese)

Lényeges informacidk: t abszolit értéke és iranya, p-érték,
csoportok szerinti dtlagok. Ha t negativ, akkor az elso (kiinduldsi)
csoport atlaga alacsonyabb, mint a masodiké.

Ha a két csoport kodzott varianciahomogenitas all fenn, a p-érték
pontosabb.

Ellen6rzés: var.equal().

A variancidk azonossaga a nullhipotézis. Ha p > 0,05, a varianciak
azonossagat feltételezziik.

Médositott fliggvény:
t.test(score~L1l, Chinese, var.equal = T)



Abrazoljuk a vietndmi és angol anyanyelvii tanuldk eredményeit
stirliségfliggvényen.

Sziikséges 1épések:
> logikai vektor létrehozésa az egyik csoport (pl. vietnami)
adatsoraira,
> minimum és maximum pontszam definidldsa az x tengelyen,
> y tengely minimum és maximum értékének rogzitése,
> vietndmi csoport értékeinek abrazoldsa zold szinnel,

» ugyanabban az dbrdban az angol csoport értékeinek
abrazolasa kékkel.

A fuggvények a ttest_wilcoxon_R.txt szoveges fajlban taldlhatdk a
félév anyagainak konyvtaraban.



A nyelvi teszten a résztvevok dtlagosan 50 pontot érnek el.

Igaz-e, hogy a vietndmi tanulék a két nyelv hasonlé szerkezete
miatt dtlagon felil teljesitenek?

Eljards: egymintas t-préba. Itt nem két csoportot hasonlitunk
0ssze, hanem egy csoport pontszamait az atlaggal. A vietnami
csoportra mar létrehoztuk a viet logikai vektort, ezt hasznaljuk
most.

t.test(Chinese$score[viet], mu=50)

Fontos, hogy itt mas a t.test () fliggvény szintaxisa, mint a
kordbbi dian. Itt egyetlen mintat (50 vietndmi L1-hez tartozé
pontszdmot) adunk meg, és a populdcié dtlagdval, p-vel vetjik
ossze az atlagukat.



Az angol anyanyelvii tanuldk csoportja azt allitja, hogy a teszt
olyan résztvevoknek kedvez, akik az azsiai oktatdsi rendszerben
tanulnak. Szerintiik a kinai tudasuk szintje nem marad el a
vietndmiakétdl, ezért egy masik tesztet akarnak kitolteni.

Eljards: péros t-préba alkalmazasa. Nem a két csoport eredményeit
vetjiik 0ssze, hanem azt vizsgaljuk, hogy az egyes résztvevok
pontszamanak kilonbsége szignifikdnsan eltér-e nullatdl.

A két teszt adatai a chinese_english test.csv fajlban
taldlhatdk, a "testl” és "test2” oszlopban. Toltsiik be az
adatmatrixot a Chinese.english valtozdba.

t.test(Chinese.english$testl, Chinese.english$test2,
paired = T)

Tényleg szignifikdnsan jobb teljesitményt érnek el a hallgatdk a
masik teszten?



Tegylik fel, hogy a csoportok teljesitményét nem egy 0 és 100 pont
kozotti skalan adjak meg, hanem 6t fokozatban: "beginner (1),

" developing (2)", "intermediate (3)", "advanced (4)",
"excellent(5").

Ez a skdla nem parametrikus, mert nem igaz ra, hogy az értékek
kozotti tavolsdgok azonosak (ekvidisztdnsak) lennének.
Az osszehasonlitdst nem-parametrikus prébdkkal végezhetjuk el.

» Két fliggetlen minta: Mann-Whitney préba.
> Egy minta ismert median mellett: egymintds Wilcoxon-préba.
» Paros osszehasonlitds: paros Wilcoxon-préba.

A tesztek fliggvénye egyarant wilcoxcon.test().



Ellenérizziik nemparametrikus teszttel, hogy a kategéridkban
Osszefoglalt eredmények alapjan szignifikdns-e a kiilonbség a két
csoport eredmnyei kozott.

Eredmények: chinese_test_categories.csv

wilcox.test(category~L1l, Chinese.cat)

A teszt medidn eredménye hdrom pont, azaz "intermediate”
mindsités.

Hogyan viszonyul ehhez a vietndmi és az angol anyanyelvii
csoportok eredménye?



