Regressziészamitas



Regressziészamitas, regresszios analizis

» Fliggvényszer(i osszefiiggeés keresése fiiggetlen (magyarazo,
azaz altalunk kontrollalt) valtozé és egy vagy tobb fiiggs (a
kisérlet méréseit tartalmazd) valtozé kozott.

» Csak metrikus skalara alkalmazhatd, azaz az adatoknak
ekvidisztansaknak kell lennie.

» Van egyvaltozés és tébbvaltozds regresszio.

> A regresszié lehet linearis (elséfokd) vagy magasabb rendi.

ratingssLength



Regresszios egyenes

Hogyan talalhatjuk meg azt az egyenest, amivel a legjobban
kifejezhet6 az osszefiiggés?

Kovariancia: ha két mérészam (x, y) fiigg egymastdl, akkor ha x;
eltér x atlagatdl pozitiv vagy negativ iranyba, akkor y; is el fog
térni y atlagatél ugyanabba az iranyba.

Kovariancia kiszamitasa: a két valtozé (x és y) értékeire
kiszamitjuk az atlagtél vald eltérések szorzatat, azaz

n

Ty = 5t1 X (k=) (=)

Regresszié: nem a valtozok korrelaciéjat, hanem x figgetlen (azaz
kontrollalt) valtozé y fiiggs (azaz kisérletben mért) valtozéra
gyakorolt hatasat akarjuk megallapitani, fliggvényszerii kapcsolattal
kifejezve. Vagyis nem az Osszefliggés eréssége érdekel, mint a
korrelaciénal, hanem hogy a fliggetlen valtozé hogyan hat a fiiggd
valtozé értékére.



Példa: ratings dataframe. Elérhetd a languageR csomag
részeként. 81 angol névény- és allat nevét tartalmazza, valamint
hozzajuk kapcsol6dé becsiilt és mért értékeket.

Csomag telepitése: install.packages("languageR")
A felkinalt tikrok (mirror) barmelyikét lehet valasztani.

Word: a ndvény vagy allat neve.

Class: novény vagy allat kategoria.

Length: a szd hossza betiikben.

Frequency: a sz6 atlagos gyakorisaga a vizsgalt szovegekben
(logaritmikus érték).

meanFamiliarity: az adott ndvény vagy allat sajat becslésii
ismertsége, a megkérdezettek kozott atlagolva.



Kozonséges legkisebb négyzetek

A széhossz (hany betii) adott, ez az x, fiiggetlen valtozé. A
szégyakorisag a fliggd valtozo, mert fiigg a vizsgalatba
véletlenszeriien bevont szévegektdl fiigg. Ez az y-tengelyen
abrazolt valtozé.

Cél: az ismert, fliggetlen valtozé (sz6hossz) alapjan jésolni az
ismeretlen, fliggd valtozo6 (gyakorisag) értékét.

Eljaras: meghatarozzuk az y atlagat leképez6 egyenest, aminek az
értéke fiiggetlen x-tél: mindegy, hany betiibél all a sz6, a vizsgalt
novény/allat gyakorisaga azonos.

Regresszios egyenes: az atlagok egyenesét gy dontjilk meg, hogy a
lehets legjobban leképezze x hatasat y értékére.



Kozonséges legkisebb négyzetek

Lépések: (1) kiszamitjuk az y értékek atlagat, (2) minden egyes y
érték atlagtol valo eltérését (reziduum), és ezek négyzetének
0sszegét.
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Kozonséges legkisebb négyzetek
Lépések: (1) kiszamitjuk az y értékek atlagat, (2) minden egyes y
érték atlagtol valé eltérését (reziduum). A reziduumokat négyzetre
emeljik (mindegy, hogy pozitiv vagy negativ az atlagtél val6
eltérés), és Gsszegezziik a négyzeteket.

© J : o y—-mean(y)
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Keressiik azt az egyenest, amelytdl az y értékek fiiggéleges
négyzetes eltérése (reziduuma, maradéka) a legkisebb. Angolul
ordinary least square, OLS az eljaras neve.
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Egyenes képlete

y =a+ bx

Regressziés egyiitthatok:

a: egyenes metszéspontja az y-tengelyen,
b: egyenes meredeksége.

Keresett érték:
OLS = > (yi— (a+ bx;))* = min
k=1

ahol OLS = Ordinary Least Square.



Regresszidészamitas az R-ben

Im(fliggovaltozo~figgetlenvaltozd)
kimenet: a és b regresszios egyiitthaték

Erdemes az eredményt eltarolni egy valtozéban, mert igy
hozzafériink a szamitott értékekhez:
ratings.Im = 1lm(ratings$Frequency~ratings$Length)

coef (ratings.1lm) vagy ratings.lm$coefficients: vektor a
két egyiitthatéval.

fitted(ratings.1lm): az egyeneshez igazitott (hipotetikus) y
értékek.

resid(ratings.1lm): reziduumok, a hipotetikus y értékektsl valé
eltérések.

Egyéb elérhets adatok listazasa:
str(ratings.1lm)



Regresszios egyenes abrazolasa

R-fliggvény:
abline(intercept,slope)

1. argumentum: y-tengely metszéspontja, 2. argumentum:
meredekség.

plot(ratings$Length,ratings$Frequency,cex.axis=1.3,cex.lab=1.3,col=4)
abline(coef (ratings.1lm))

hiszen a coef (ratings.1lm) parancccsal épp a két sziikséges
egylitthatot kapjuk meg (a metszéspont és b meredekség).

Mivel az abline() fiiggvény mindig egy mar meglévs grafikonokba
rajzol egyenest, itt nem kell a par (new=T) fliggvényt megadni.

Szinek gyors definialasahoz lehet 1 és 9 kozotti szamkédokat
hasznalni: 1 fekete, 2 piros, 3 zold, 4 kék stb.



Determinaciés egyiitthato
A regresszids egyenes a legjobb kozelités az dsszefliggés leirasara.

Hogyan jellemezhetjiik, hogy mennyire j6 a kdzelités (goodness of
fit)?

A reziduumok négyzetes Gsszegével, de most nem az atlagtdl valo
eltérés alapjan, hanem egyrészt az atlagtél, masrészt a regresszids
egyenestdl valé tavolsag alapjan.

Residual for coefficient of determination

y(predj-mean(y)

ratings$Frequency

y(i)-mean(y) *

ratings$Length



Determinaciés egyiitthato
Jele: R2. Kiszamitasa:

D=R2= gTSf-
SS: sum of squares (négyzetes Osszeg). R: regresszids egyenestdl

valo eltérés, T: y atlagtdl valé teljes eltérés.

Vagyis: a reziduumok (jésolt érték és megfigyelt érték kozotti
kiilonbség) négyzeteinek dsszege és a regressziés egyenes NELKUL,
pusztan y atlagatdl szamolt eltérések négyzetének aranya.

Ertelmezése: az y teljes variabilitasabol az x-t6l valé fiiggés az
értekek hanyad részét (hany szazalékat) magyarazza meg. Ertéke 0

és 1 kozott van.

Linearis adatok esetén az érték megegyezik a Pearson-féle
korrelaciés egyiitthaté négyzetével, azaz r’-tel.

Ez az an. hatasnagysag (effect size) szamitasanak egyik lehetséges



Determinacids egyiitthatoé szamitasa az R-ben

ratings.lm = lm(ratings$Frequency~ratings$Length)

R? értéke:
summary(ratings.1lm)

Multiple R-squared: 0.1833

Megfelel ez a Pearson-féle korrelaciés egyiitthaté, r négyzetének?

Pearson-féle r = —0.4281
r? =0.1833

Vagyis a determinacios egyiitthatét jol megkézeliti a korrelacios

egyiitthaté négyzete, azaz R? = r?.



Hasznos fliggvények az abrazolashoz

Mindketté mar létrehozott grafikonhoz ad hozza tovabbi
informaciét. Grafikon koordinatai ,ismertek”, és felhasznalhatok az
elhelyezésben.

text (x,y,"my text"): szdveg elhelyezése a grafikonban
megadott poziciéban, pl.:

text(9,6,"y(i)-mean(y)")

Alapbeallitas: széveg k6zéppontja esik a megadott koordinatakra.

legend(): jelmagyarazat

Szamos opcid, kotelezé argumentumok: pozicié
("center","topleft","bottom" stb.), magyarazatok
(legend=c("névény","allat")), szin vagy satirozas
(col=c("red","blue")), ha Iwd (vonalvastagsag) definialva van,

akkor vonal keriil elé, és az szines, stb.



Gyakorlas

ratings adatmatrix: hogyan fligg Gssze a sz6gyakorisag
(Frequency) és a novények és allatok ismertsége (meanFamiliarity)?
Végezziik el a kovetkezd szamitasokat kiildn a névényekre és az
allatokra:

korrelacios egyiitthatok kiszamitasa,
linearis regresszié egyiitthatéinak kiszamitasa,
eredmények abrazolasa egyazon abran,

determinacios egyiitthaték kiszamitasa,

o~ b=

determinacids egyiitthaté megadasa az abran,
6. jelmagyarazat készitése.
Hasznos fiiggvények: cor(), 1m(), par(new=T), text(),

abline(), plot(..., xlim=, ylim=, main=, xlab=, ylab=,
col=)



