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Generalized Additive (Mixed) Model

Altalénositott additiv (kevert) modell

e altalanositott: a fliggd valtozét egy kapcsolati
figgvénnyel (link function) koti a fiiggetlen valtozéhoz —
magyarul nem csak linearis kapcsolat adhaté meg

@ ilyen mds stat. mddszer is tud, de ott elore tudni kell,
milyen osszefliggést allitunk be, itt pedig 6 kidolgozza

e az altalanos része az altaldnositottnak, nem
Osszekeverendo
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Linearis modell: y = a + fx,
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GAM: y = a + f(x)
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@ additiv: az (n. kapcsolati figgvény |étrejohet tobb
fuggvény osszeaddsabdl, azaz " kikeveri" a végso
osszefliggés fliggvényét:

y = a+ Bifi(x) + Bafa(x) + .. + Bafa(X)
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Fuggvények osszeaddsa

o (kevert): a szokdsos, beépitheté random hatas

e modell: :0)
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Hogyan adddik ez ossze, mi a speckd?

@ Dinamikus elemzések, pl.:
beszédbeni idében: formanskontdr, fo-gorbe
[étidoben: diakrénikus vagy longitudindlis valtozas
tavolsagban: dialektus térképen elhelyezett értékek
térben: nyelvkontur

@ Skalaris fliggetlen valtozé mentén, relativ pontokon —
normalizdlt pontokon mérek, azaz barmilyen skalat
vélasztok, az a teljes idétartamra/tavolsigra/id6tavra
vetemittetik, pl.

e maganhangzé idétartama — normalizdlom [0, 1], [O,
100], [0, 11] ... értékartomdnyra
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Ami egybdl tiinjon szembe: a mérési pontok fuggnek
egymastél. — Ezt tobb modell is tudja kezelni, amiket nem
nagyon haszndlunk nyelvészetben, de ez is, amit viszont
haszndlunk.

A statisztika az adatok egymastdl vald fuggetlenségét
feltételezi, mivel az dn. autokorrelaciét okoz. (Egy nyelvkontir
egyik pontjanak poziciéja fugg a masik pontétdl, egy
maganhangzéban mért formansérték fligg az el6zo értéktal,
egy fo-érték fligg az el6z6 értéktdl, stb. (Mérhetném mas
embernél a kovetkezd pontot, de nagyon macerds lenne,
nyelvkontirnal pl. kivitelezhetetlen is.)



Alapfiiggvények (basic functions) |

Az alapfiiggvények, amiket osszead a modell, hogy elkészitse
az adatainkat leiré fliggvényt. Az illesztett modell az
alapfuggvények sajat egyltthatoikkal felszorzott osszege:

y =a+ B1i(x) + Bofa(x) + ... + Bafa(x)

A fliggvények szdma alapbdl 9, de dllithaté a knot (jele: k,
csomépont?) értékével. Ez a fliggvények "taldlkozasi
pontja”-inak szama, azaz hany ponton kell konvergalni a
fliggvényeknek (szabdlyos x-tengelyi tdvolsagonként). k-1
alapfuggvényt hasznal, kivéve egy esetben, erre majd
visszatérunk.

A k novelésével javithaté a modell, de tdlilleszteni nem szabad,
mert akkor csak arra az adathalmazra lesz igaz az eredmény!!!!



Alapfliggvények (basic functions) Il

Nem linearitdsi biintetés: (non-linearity penalty, m), biinteti a
komplexebb fliggvényeket a tilillesztés elkeriilése végett. Nem
torédnek vele a nyelvészeti tutoridlok sokat, ahol sziikséges,

eldkerl.



Randomitas
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Randomitas |

F2 (Hz)

Mi volt a randomitds |ényege a linearis kevert modelleknél?

LMER: random intercepts only LMER: random intercepts + slopes
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LMM: randomitas
2. Mi lehet random a GAMM-ban?
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GAMM: random intercepts only
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GAMM: random metszéspont (intercept)
Az illesztett gurba eltoldsa adott faktor értékei kozott (v
véltoztatdsa).
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GAMM: random intercepts + slopes

a1
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GAMM: random metszéspont és gorbe (intercept, slope)
Az illesztett gurba foroghat, nydlhat adott faktor értékei
kozott ([5-egylitthatdk véltoztatdsa)



Randomitas V

GAMM: random smooths
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GAMM: random simitas (smooth)
Eltéro fuggvényekkel is leirhaté a faktor értékeinként a
fuggovaltozo.
A random smooth esetében az alapfiiggvények szama k, nem pedig
k-1.



Parametric and smooth terms |

(Parametrikus és simitasi tagok?)

Feltehto kérdéstipusok:

@ Van-e egy skalaris faktor mentén gorbével, azaz simitdssal
leirhaté Osszefiiggés — pl. a magdnhangzd idétartama
alatt a formdnsok értéke konstans, linedrisan vagy (egyéb)
gorbével irhaté-e le? — smooth term: s()-ben adjuk meg

@ Van-e egy faktor értékei mentén eltérés a mért menet
atlagaban — pl. az /i/ és az /e/ 2. formansa eltér-e? —
parametrikus tag: csak beirom a faktort



Parametric and smooth terms Il

@ Van-e egy faktor értékei kozott egy skaldris (masik) faktor
mentén leirhaté gorbékben eltérés — pl. az az /i/, az /e/
és /p/ mas Fy-menetet mutat-e az egyes
C-kontextusokban — a parametrikus és a simitasi tagok
interakcidja

@ Van-e eltérés a mért értékekre illesztheto fliggvénynek két
skalaris faktor mentén — pl. a nyelvkontlr egyes pontjai
(tér) és a maganhangzdbeli idépont (id6) hatdsa az adott
nyelvpont pozicidjdra — ez is interakcid

o Kérdezheto interakcid egy folytonos faktor és masik
numerikus faktor kozott — a formdns értéke a
maganhangzdbeli idépont és a teljes idotartam
fuggvényében



