[smételt méréses varianciaanalizis



[smételt méréses mddszerek

Human tudomanyok orok problémdja: egy személytdl dltaldban
nem egy, hanem tobbféle adatot gylijtink. Ennek elemzésére az
egyszer(i varianciaanalizis NEM alkalmas, mert ott alapfeltétel a
mintak flggetlensége (mint a fliggetlen mintas t-préba esetén).

A varianciaanalizis fiiggd mintas megfelelje az ismételt méréses
varianciaanalizis, angolul repeated-measures ANOVA.

Fontos: az ismételt mérés nem arra vonatkozik, hogy egyazon
beszél6tS| tobbszor vessziik fel ugyanazt az adatot (pl.
mondatokat 6t ismétléssel olvasnak fel), hanem hogy egyazon
személlyel ismételt méréseket végziink.

Példaul orvostudomdanyban: egy bizonyos gydgyszer hatdsa kezelés
el6tt, a kezelés megkezdése utdn két héttel, egy hénappal stb.



Eljaras
Egy fliggd és egy vagy tobb fuggetlen valtozé tesztelése, ahol az
ismétlés bels6 tényezéi (személy vagy térgy, akiken/amiken az
ismételt méréseket végeztiik) kozotti kiillonbséget véletlen
hatasnak tekintjiik (within-subjects factor).
Az alanyok tartozhatnak két kiilonboz csoporthoz, (kiilonb6zé
nyelvek beszél6i, egy novényfaj kiilonbozé fajtai stb.), ez a koztes
tényez6 (between-subjects factor).

Feltételek:

» legalabb 6t alany (személy, novény, targy, barmi, amin tobb
mérést végziink),

» faktorkombindciénként egyetlen adat — azaz ha egyazon
faktort tobb ismétléssel mértiink, ezeket atlagolni kell minden
egyes alanyra és celldra,

» kiegyensulyozott dizdjn, azaz ha az egyik faktor két szintjéhez
két tovabbi faktor tartozik, akkor a masik faktorral
kombindlva is vizsgdlni kell ugyanezt a két szintet.



Hatulutok

» R-ben nincs tobb faktor kombindcidjara atlagold beépitett
fuggvény,

» mivel atlagokkal szamolunk, az egyes celldkon beliili varianciat
nem tudjuk figyelembe venni (erre a mixed models kindl
kiutat),

» nem tudunk tébb within-subject tényez6t kombindlni (—
mixed models),

> csak a szfericitdsi feltétel teljesiilése esetén alkalmazhaté (—
ismételt méréses MANOVA)

> nincs post-hoc tesztje, csak t-prébak Bonferroni-korrektiraval
(konfidenciaszint/Osszes lehetséges kombinacié szama).



Cellankénti atlagok szdmitdsa

anova.mean.r nevii R-fliggvény letoltése innen:
clara.nytud.hu/~mady/courses/statistics/materials

Szkript és fliggvény kozotti kiilonbség: fiiggvényben létrehozott
valtozék (R-objektumok) nem jelennek meg a munkamemdridban.
Szkript és fliggvény egyarant betdlthetd a
source("eleresiutvonal") paranccsal, a szkriptet kozvetleniil
be is lehet masolni egy szovegszerkesztébdl az R-be (copy-paste).

Ha a fliggvényben szintaktikai hiba van, betoltés helyett hibajelzést
kapunk.

Fliggvény elsé sora:

fuggvenynev = function(kotelezoargumentuml,
kotelezoargumentum?2, ...), ahol hdrom pont tovabbi
opcionalis szdmu opcionalis argumentumot jelol.



Példa

Mondatvégi kétszdtagl, /s/-re és /z/-re végz6d6 szavakban
megmértik a frikativan beliili zongés tartomany hosszat.
Zdngésebbek-e a mondatvégi /z/-k, mint az /s/-ek?

zfin.RData, letoltés innen:
clara.nytud.hu/~mady/courses/statistics/materials

zmean = anova.mean(zfin$cvoice,zfin$subj,zfin$voiced)

Kapott adatmatrix oszlopainak elnevezése:
names (zmean) = c("cvoice","subj","voiced")



Ismételt méréses varianciaanalizis figgvénye

v

Fliggd valtozé: mdssalhangzd zongésségének tartama (cvoice).

v

Fiiggetlen valtozé: zongésség (voiced).

v

Within-subjects factor: beszélé (subj).

» Between-subjects factor: nincs.

summary (aov(cvoice ~ voiced + Error(subj/voiced),
data=zmean))

Relevans p-érték: Error: subj:voiced sor alatt (ez jelzi az
alanyok szerinti interakcidt).

Abrazolss:

interaction.plot(x-tengely, ismételt mérés_alanya,
paraméter)
interaction.plot(zmean$voiced,zmean$subj,zmean$cvoice)



Tobb tényezo

Tobbtényezds varianciaanalizis képlete, pl. ha megel6z6
massalhangzéra is kivancsiak vagyunk:

summary (aov(cvoice ~ voiced*cl +
Error(subj/(voiced*c1)), data=zmean))

Ehhez a cellankénti dtlagokat djra kell szamolni:
zmean = anova.mean(zfin$cvoice, zfin$subj,
zfin$voiced, zfin$cl)



Eredmények

Ertelmezés:

Error: subj:voiced zongésségi tartamok beszélonként,
zOngésség fliggvényében (a p-érték véltozott, mert az dtlagokat
djraszédmoltuk).

Error: subj:cl zongésségi tartamok beszélonként, a megel6z6
massalhangzé fiiggvényében.

Error: subj:voiced:cl zongésségi tartamok beszélonként,
zongésség és megel6z6 massalhangzé interakcidja, azaz
befolyasolja-e a megel6z6 massalhangzd a zongésség hatasat.



Tobb csoport

Férfi és noi beszélok maganhangzénak 1. és 2. formansa alapjan
kiszdmoltuk az egyes magdnhangzdk artikuldciés kozépponttdl vald
tavolsagat (euklideszi tavolsdg). Erdsebben redukalnak-e a férfiak,
mint a nOk, azaz kozelebb vannak-e a maganhangzdik a
kozépponthoz?

Adatok: euk.RData, letdltés: clara.nytud.hu/~mady.

summary (aov(ET ~V.num * nem + Error(beszelo/V.num),
data=euk))



Gyakorlas

Hogyan hat a tag, sziik és kontrasztiv fékusz a fékuszban levé szd
hangsilyos szétaganak tartamara?

Letoltés: accdur.RData

Feladat: ismételt méréses varianciaanalizis szdmoldsa, egyéni
trendek megjelenitése az interaction.plot() fuggvénnyel.

A beszélok két korcsoportra oszthatdk. Van kiilonbség a két
korosztaly kozott?



