Regresszidszamitas



Hazi feladatok

1. Hasonlitsuk ossze a bikdk és iiszOk sziiletési stlyanak varianciait
a megfelel6 tesztekkel. Milyen kiilonbségeket latunk?



Hazi feladatok

1. Hasonlitsuk ossze a bikdk és iiszOk sziiletési stlyanak varianciait
a megfelel6 tesztekkel. Milyen kiilonbségeket latunk?

Az adatokra csak a var.test() (F-préba) végezhetd el, mert a
Levene-préoba és a Bartlett-préba csak azonos elemszamra
alkalmazhaté. Az F-préba szerint a variancidk azonosak.



2. lgaz-e, hogy a ratings matrixban szereplé allatnevek gyakorisaga
alacsonyabb mértékii, mint a novényeké? Es az ismertségik?
Hogyan véltozik az eredmény, ha kétoldali prébat alkalmazunk?



2. lgaz-e, hogy a ratings matrixban szereplé allatnevek gyakorisaga
alacsonyabb mértékii, mint a novényeké? Es az ismertségik?
Hogyan véltozik az eredmény, ha kétoldali prébat alkalmazunk?

z = ratings$Class == "plant"
t.test(ratings$Frequency[z],ratings$Frequency['z],
alternative="less")
t.test(ratings$meanFamiliarity[z],
ratings$meanFamiliarity[!z],alternative="1less")

Mindkét kulonbség szignifikdns, de forditott irdnyban: a
novénynevek gyakoribbak, az dllatnevek pedig ismertebbek.



Regresszidszamitds, regresszids analizis

v

Fliggvényszeri(i kapcsolat keresése egy vagy tobb folytonos
magyarazo vagy fiiggetlen valtozé és egy fiiggd valtozd kozott.

Csak metrikus skalara alkalmazhatd.

v

v

Van egyvaltozds és tobbvaltozds regresszid.
> A regresszié lehet linedris (els6fokd) vagy magasabb rendi.
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Regresszids egyenes

Hogyan taldlhatjuk meg azt az egyenest, amivel a legjobban
kifejezhet6 a korrelacié?

Korreldcids egyiitthatd szamitdsa: atlagtdl vald eltérések
négyzeteinek Osszege, azaz

n

Oy =727 > (k= %) * (yk — ¥)
k=1

Itt: nem a valtozdk osszefuggését, hanem x fliggetlen véltozd y
fliggd valtozdra gyakorolt hatdsat akarjuk megallapitani,
fuggvényszerii kapcsolattal kifejezve.



Kozonséges legkisebb négyzetek

Kiindulds: (1) kiszdmitjuk az y értékek atlagat, (2) minden egyes
y érték atlagtdl vald eltérését (reziduum), és ezek négyzetének
Osszegét.

ratings$Frequency
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Kozonséges legkisebb négyzetek

Kiindulds: (1) kiszdmitjuk az y értékek atlagat, (2) minden egyes
y érték atlagtdl vald eltérését (reziduum), és ezek négyzetének

Osszegét.

ratings$Frequency

y-mean(y)
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Keressiik azt az egyenest, amelytdl az y értékek fliggbleges
négyzetes eltérése (reziduuma, maradéka) a legkisebb.

ratings$Frequency
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ratings$Length



Egyenes képlete
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Egyenes képlete

y =a+ bx

Regresszids egyiitthatok:

a: egyenes metszéspontja az y-tengelyen.
b: egyenes meredeksége.

Keresett érték:
OLS =% (vi — (a+ bx;))? = min
k=1

ahol OLS = Ordinary Least Square
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Regresszidszamitds az R-ben

1lm(fliggdvaltozo~fiiggetlenvaltozs)
kimenet: a és b regresszids egyutthatok

Erdemes az eredményt eltdrolni egy valtozéban, mert igy
hozzafériink a szamitott értékekhez:
Imcoef = Im(ratings$Frequency~ratings$Length)

coef (lmcoef) vagy lmcoef$coefficients: vektor a két
egyutthatdval.

fitted(lmcoef): az egyeneshez igazitott (hipotetikus) y értékek.

resid(lmcoef): reziduumok, a hipotetikus y értékektdl valé
eltérések.

Egyéb elérhet6 adatok listazasa:
str(lmcoef)



Regresszids egyenes abrazoldsa

R-fliggvény:
abline(intercept,slope)

1. argumentum: y-tengely metszéspontja, 2. argumentum:
meredekség.



Regresszids egyenes abrazoldsa

R-fliggvény:
abline(intercept,slope)

1. argumentum: y-tengely metszéspontja, 2. argumentum:
meredekség.

plot(ratings$Length,ratings$Frequency,cex.axis=1.3,cex.lab=1.3,col=4)
abline (coef (lmcoef))

hiszen a coef (lmcoef) parancccsal épp a két sziikséges
egyutthatdt kapjuk meg.

Mivel az abline () filiggvény mindig egy mar meglévé grafikonokba
rajzol egyenest, itt nem kell a par (new=T) fliggvényt megadni.
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Determinacids egyutthaté
A regresszids egyenes a legjobb kozelités az osszefliggés leirdsara.

Hogyan jellemezhetjiik, hogy mennyire jé a kozelités (goodness of
fit)?

A reziduumok négyzetes Osszegével, de most nem az atlagtdl valé
eltérés alapjan, hanem az atlagtdl plusz a regresszids egyenestdl
valé tavolsag alapjan.

Residual for coefficient of determination

y(predj-mean(y)

ratings$Frequency

y(i)-mean(y) ®
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ratings$Length



Determinacids egyutthaté

Kiszamitdsa:

R2 _ SSg

S5y

ahol SS: sum of squares, R: regresszié, H: hiba.

Ha az adatok normilis eloszlastak, az érték megegyezik a
korreldcids egyiitthatd négyzetével, azaz r’-tel.

Ertelmezése: az y teljes variabilitasdbdl az x-tol valé fliggés az
értékek hanyad részét magyarazza meg.



Determinacids egyutthatd szamitasa az R-ben

Im(y~x)
summary (1mcoef)

lmcoef = lm(ratings$Frequency~ratings$Length)
summary (lmcoef)

Multiple R-squared: 0.1833

Pearson-féle r = —0.4281
Itt igaz az, hogy R? = r?.



Hasznos fliggvények az dbrazolashoz

Mindketté mar létrehozott grafikonhoz ad hozza tovabbi
informacidt. Grafikon koordinatdi ,,ismertek”, és felhasznalhatdk az
elhelyezésben.

text (x,y,"my text"): szoveg elhelyezése a grafikonban
megadott pozicidban, pl.:

text(9,6,"y(i)-mean(y)")

Alapbeillitas: szoveg kozéppontja esik a megadott koordinatdkra.

legend(): jelmagyardzat

Szamos opcid, kotelezd argumentumok: pozicié

(" center”," topleft”," bottom” stb.), magyarazatok
(legend=c(" novény" " 4llat")), szin vagy satirozas
(col=c("red”,"blue")), ha lwd (vonalvastagsdg) definidlva van,
akkor vonal kerul elé, és az szines, stb.



Gyakorlas

ratings adatmdatrixban kiilon a novényekre és az dllatokra:

korreldcids egytitthatok kiszdmitasa,

linedris regresszié egyitthatdinak kiszamitasa,
eredmények dbradzoldsa egyazon dbran,
determinacids koefficiensek kiszdmitasa,

determinacids egyutthaté megaddsa az dbran,

ok W=

jelmagyarazat készitése.



Tovabbi feladat
Hattér:
A hatsé maganhangzdék 2. formansa periférikus képzés esetén
alacsonyabb, centralizacié esetén magasabb.

Formants of subject LT (Herz)
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Tovabbi feladat

Ilgaz-e az 4, 6 és 1 maganhangzdra, hogy minél hosszabbak, annal
periférikusabb az ejtésiik, azaz anndl alacsonyabb az F2 értékiik?

longvow.RData adatmdtrix letdltése a clara.nytud.hu/~mady
oldalrél, a 7. éra didi melldl.

A matrix hosszii magyar 4, 6 és ¢ maganhangzdk tartamat és 2.
formdnsat tartalmazza 14 férfi ejtésében, kiilonbozé pozicidkban.

Feladat: a 26. didn megadott egyutthaték kiszdmitdsa, és a harom
maganhangzdra kiilon vagy kozos dbra készitése.



