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Nem-parametrikus tesztek

Alkalmazasuk:

» nomindlis adatok (gyakorisdgok) esetén,
» ordindlis adatok esetén,

» metrikus adatok esetén (intervallum és ardnyskala), ha nem

normélis eloszlastak, vagy ha a varianciahomogenitas feltétele
nem teljesdil.

Az (n. Likert-skala (pl. természetességi itéletek 1-5-ig terjedd

skalan) megitélése nem egyOntetii: egyesek szerint ordinalis, masok
szerint metrikusnak is tekinthetd.



Y2-préba

Egy vagy két nomindlis skdldju minta eloszldsdnak illeszkedését
teszteli. Vart érték cellanként legalabb 5.

Egy minta: khi-négyzet-préba eloszldsvizsgalatra. Megfigyelések
gyakorisagat Osszehasonlitjuk a vért gyakorisiggal, azaz n/k-val.

Példaul: ugyanannyi gyerek sziiletik-e minden hénapban? 100 fés
minta esetén megfigyelt gyakorisdgok és vart gyakorisagok szama:

jan feb  mar dpr m3j jun jul aug szept okt nov dec
megf. 8 9 10 4 14 7 9 10 6 9 8 6
vart 83 83 83 83 83 83 83 83 8,3 83 83 83



Példa

Illeszkednek-e a megfigyelt gyakorisagok a vart gyakorisaghoz?
szuletes = ¢(8,9,10,4,14,7,9,10,6,9,8,6)

chisq.test(szuletes)

eredmény: p = 0.6698

Mivel p > 0.05, az illeszkedés hipotézisét nem vetjiik el. Akkor
sem, ha majusban legaldbb néggyel tobb gyerek sziiletett, mint
barmely mas hénapban.

Ha p < 0.05, a megfigyelt gyakorisagok nem illeszkednek a vart
gyakorisdgokhoz, azaz legaldbb egy érték kildg (pl. majusban 20
gyerek sziiletett). Ellenérzés: djabb teszt a kilégénak tiind érték
nélkil. Ha az nem szignifikans, ez az érték okozza az
egyenl6tlenséget.



2-préba két mintara

Khi-négyzet-proba fliggetlenségvizsgélatra: fiiggetlenek-e a
gyakorisdgok a nomindlis skila szintjeitol?

Itt a megfigyelt gyakorisdgokat nem a vart gyakorisdggal, hanem a
masik mintdval hasonlitjuk Ossze.

Gyakoribb-e a hangsilytalanodas fékuszos mondatokban
posztverbalis helyzetben, mint mondatfékusz esetén?

mondatfokusz sziik fokusz  kontrasztiv fokusz
hangsulytalan 11 17 14
hangstlyos 31 25 28

Hp: az eloszldsok fuiggetlenek a nominalis valtozd szintjeitdl, azaz
egyformdn gyakori a hangsilytalanodas mindegyik osztalyban.



Példa

deacc = cbind(c(11,31),c(17,25),c(14,28))
chisq.test (deacc)

p = 0.38: az eloszlas nomindlis véltozdtdl vald fiiggetlenségének
hipotézisét nincs okunk elvetni. A gyakorisdgok tehat fiiggetlenek a
fékusztipustol.

A teszt szerint a fékuszos mondatokban nem szignifikdnsan
gyakoribb az irtéhangsily, mint a mondatfékuszosokban (vagy
fokusz nélkiiliekben).



Rangprébak (nemparaméteres prébak)

Alapgondolat: a prébastatisztikdt nem a megfigyelt értékekbdl,
hanem azok sorrendbeli szamoljuk ki (Id. Spearman-féle p és
Kendall-féle 7).
Felhasznélasuk:

» ordindlis fliggd valtozd esetén,

» nem normalis eloszldsii metrikus fliggd valtozé esetén.

Feltétel: mintdk Osszehasonlithatésaga, azaz a siiriiségfiiggvények
azonos alakja, eziltal a szérdasok azonossaga.



Prébak tipusai

Prébak:

» Mann-Whitney-préba, U-préba: a fiiggetlen mintds t-préba
megfeleléje: két ordindlis vagy nem normalis eloszlasu
fliggetlen minta.

> Wilcoxon-préba: a paros t-préba megfeleldje: két ordindlis
vagy nem normalis eloszlasi paros minta. Alternativ eset: egy
minta hasonlitdsa egy kozépértékhez.

» Kruskal-Wallis-préba, H-préba: a fliggetlen mintas
egytényezOs varianciaanalizis megfeleldje: ketténél tobb
ordindlis vagy nem normilis eloszlasu fliggetlen minta.

R-fuggvények:

Mann-Whitney és Wilcoxon-préba: wilcox.test(paired=F vagy
paired=T).

Kruskal-Wallis-préba: kruskal.test().



Példa: Mann-Whitney-préba

7.18 példa a Reiczigel et al. konyvbdl:

Hatékony-e egy tesztelt vaskészitmény a vérszegénység ellen? Az
adatok a kezelés (szer és placebd) utdni hemoglobinszintet
mutatjak.

kezelt = c(9.1, 10.3, 11.0, 11.5, 11.9, 9.5, 10.6,
9.3, 11.0, 9.8)

kontroll = c(8.1, 8.4, 9.2, 9.4, 8.8, 9.8, 8.2, 10.3,
9.5)

wilcox.test (kezelt,kontroll)

p = 0.011, azaz a nullhipotézist elvetjiik, a kezelt csoport
hemoglobinszintje szignifikdnsan magasabb.



Példa: Wilcoxon-préba

Mennyire elfogadhaté a hotelban, ill. hotelben alak? Egy 1-tdl 5-ig
terjedo skalan kell értékelni, 1: egydltalan nem elfogadhatd, 5:
teljesen elfogadhaté. Tiz megkérdezett:

hatsom = ¢(5,5,5,5,4,5,5,5,4,5)
elsom = ¢(1,3,5,4,2,3,2,4,5,2).

Itt a tiz megkérdezett mindkét alakot értékelte, ezért a péros
Wilcoxon-prébat alkalmazzuk:

wilcox.test (hatsom,elsom,paired=T)

p = 0.017, a nullhipotézist, a mintak rangsoranak azonossagat
elvetjiik, és az itéleteket kiilonbozének tekintjlik.



Példa: Kruskal-Wallis-préba

longvow.RData a
clara.nytud.hu/~mady/courses/statistics/materials/ oldalrdl.
Ellendrizzik, hogy a tartamok a hdrom magdnhangzdécsoportban
normélis eloszldst mutatnak-e.



Példa: Kruskal-Wallis-préba

longvow.RData a
clara.nytud.hu/~mady/courses/statistics/materials/ oldalrdl.
Ellendrizzik, hogy a tartamok a hdrom magdnhangzdécsoportban
normélis eloszldst mutatnak-e.

tapply (longvow$dur,longvow$vowel,shapiro.test)

p /u:/-ra és /a:/-ra szignifikdns, tehat nem teljesiil a normalis
eloszlas feltétele.

Helyette:

kruskal.test (longvow$dur~longvow$vowel)
p értéke jéval 0,000001 alatt van, kiilonbség szignifikans.



