A statisztika alapelvei, hipotézisek



Félév beosztasa

» Hipotézisek, skalatipusok.

» Eloszlasok, szdras.

» Korreldciészamitas.

» Normadlis eloszlas, standard normilis eloszlas.

» Valdszinliség, mintavétel, konfidenciatartomdny, szignifikancia.

> Nem parametrikus prébak: khi-négyzet, Wilcoxon,
Mann-Whitney, Kruskal-Wallis.

> Linedris regresszid, variancia és atlag osszehasonlitdsa:
F-préba, t-préba.



Kovetelmény

» Hazi feladatok, kovetkez6 hét hétfo estig kell kiildeni emailben
a mady®@nytud.hu emailcimre. Fontos: legfeljebb két hazi
feladat hidnyozhat félév végéig!

» Zarthelyi dolgozat a félév kozepén és a teljes anyaghdl a félév
végén.



Irodalom
Orak anyaga:
phon.nytud.hu/mady/courses/statistics/2025

Altaldnos, bevezet6 részekhez:

Reiczigel, J., Harnos, A. & Solymosi, N. (2010): Biostatisztika
nem statisztikusoknak. Nagykovacsi: Pars.

Nyelvészeti kérdések, feladatok:

Baayen, R. H. (2008): Analyzing linguistic data: a practical
introduction to statistics using R. Cambridge: University Press.

Az R miikodésének jobb megismeréséhez:
Peter Dalgaard (2008): Introductory statistics with R. New York:
Springer.

Tovabbi modellek, foleg a pszicholégiaban

Field, Andy, Miles, Jeremy, & Field, Zoé (2012): Discovering
statistics using R. London: SAGE.



Statisztikailag tesztelhet6 allitasok

» Ha négy hétig fogyaszté koktélokat esziink, sovanyabbak
leszlink.

> A kétnyelvii hatévesek kognitiv teljesitménye jobb, mint az
egynyelviieké.

> Juli néni egy nap alatt tobbet beszél, mint Feri bacsi.

» Az angolok tobbet olvasnak, mint a francidk.

> Az éves dtlaghémérséklet ma magasabb, mint 100 évvel
ezelott.



Statisztikailag nem tesztelhet6 allitasok

v

A keserlicsokoladé finomabb, mint a tejcsoki.

v

A patkany a legrondabb allat, a pdk szorosan koveti.

v

Az emberek régen sokkal szebben beszéltek, mint ma.

v

Az Odon nevii emberek ellenszenvesek.

Miért?
Ezek az allitdsok szubjektivek, nem tesztelhetéek szamszerli
adatokkal, azaz nem mérhetdek.



Kvantitativ és kvalitativ jellemzés

Kvalitativ adatok: megfigyelések részletes leirasa, pl. a
csokoladétipusok kozotti kiilonbségek felsoroldsa, az emberek
undora a patkanyoktdl és a pokoktdl, a nék és haziasszonyok
szocialis helyzetének jellemzése.

Kvantitativ adatok: megszamolhaté vagy mérhetd egységek.

A kvantitativ adatgy(jtést gyakran megel6zi a kvalitativ
adatgylijtés, ami alapjan kivalaszthatéak a relevans, azaz
tesztelend6 valtozok.

A kvalitativ adatok gyakran kvantifikdlhatéak a kérdés
atfogalmazasaval. Példaul: a keseriicsokoladé izének megitélése
egy 5-0s skalan. A miultra és személyekre vonatkozé kijelentések
viszont nehezen kvantifikdlhatdak, sot, objektivvd sem mindig
tehetdek.



Kezdeti megfigyelések

Egy kisérlet gyakran egy sejtésen vagy megfigyelésen alapul.

> Idén sokkal tobb a sziinyog a Balatonndl, mint az el6z6
években.

> A ndk tobb verbélis és nonverbélis visszajelzést adnak egy
tarsalgasban, mint a férfiak.

» Az emberek mostandban szinesebb ruhdkat hordanak, mint
régebben.



Az elmélet felallitasa

A tudomanyos kisérletekben a meglévé eredmények alapjan
feltételezhetéek bizonyos magyarazatok, amiket tesztelhetiink.
Vegylik a szlinyogokat.

Potencidlis magyarazatok:
» A sziinyogok szaporodasi idészakaban idedlisak voltak az
idojarasi viszonyok, ezért sok egyed életben maradt.
> Kevesebb volt a szervezett irtds.

> Immunissd valtak egy gyakran haszndlt irtdszerre.



Kisérleti dizajn
Az elméletek tesztelésére Osszehasonlithaté adatokat kell
gyljtenunk:

» Szinyogok szdma egy adott teriileten, ahol a szaporodasi
id6szakban szdraz, nedves, hideg vagy meleg volt az idd.

> Irtasi akcidk gyakorisidga.

> Az egyes irtdszerek hasznalatanak mértéke korabbi évekkel
osszehasonlitva.

Fiiggetlen valtozé: a kisérletezo 4ltal kontrolldlt vagy manipulalt
valtozdk, pl. éghajlat (nedves, meleg), irtdsok szdma, irtészer
mennyisége. Egyéb elnevezések: faktor, tényezd, magyarazé
valtozé.

Fiiggo valtozé: a fiiggetlen, kontrollalt valtozdktdl fligg. Ezek a
kisérlet sordn gy(ijtott kvantitativ adatok (pl. szinyogok szama a
tesztelt teriileten).



A statisztikai elemzések hattere

Fallibilizmus (Popper): egy allitds igazoldsabdl nem kovetkezik az
igazsag (,minden hattyd fehér").

Alaptézisek:

» Egyszeri vagy ismételt megfigyelésbol nem lehet levezetni,
hogy valami torvényszer(i. Ha csak fehér hattydt latok, abbdl
még nem kovetkezik, hogy minden hatty( fehér.

» Falszifikacié: keress fekete hattydt! Amig az eredmény
negativ (nem lattunk fekete hattyit), addig nem délt meg a
hipotézis, hogy minden hattyud fehér.

> Alapfeltétel: megdonthetdség. A kisérleti médszert gy kell
megvalasztani, hogy a hipotézis, amennyiben helytelen,
megdonthetd legyen.



Kovetelmények

Operacionalizalas: kérdésfeltevés (gy, hogy empirikusan
megfigyelhetd adatok alapjan megvélaszolhaté legyen —
korultekint6 kisérlettervezés.

Allitds: a mai emberek igénytelenebbil beszélnek, mint a régiek.
Mérészamok? Osszehasonlithatésag?

Reprodukalhatésag: a kisérleti dizajn és a felhasznalt mddszerek
alapjan az eredményeknek megismételhetéeknek kell lennitik.
Elofeltétel: mddszerek részletes leirdsa.

Objektivitas: fliggetlenség a kisérletvezetétdl és a kisérlet
korulményeitdl.

Az Oddnoket reggel 6-ra hivjuk be tesztelni, a mas neviiek
valaszthatnak idépontot ©



Alapfogalmak

Populacié vagy sokasag: a vizsgalandé elemek Osszessége, véges
vagy végtelen. A teljes populacié vizsgdlata tobbnyire lehetetlen.

Reprezentantiv mintavétel: fontos tulajdonsidgainak aranyaban
megfelel a populacié megfelel6 tulajdonsagainak, pl. kor szerinti
eloszlas. Véletlenszerii: minden elem egyforma valdsziniiséggel
keriilhet bele a mintavételbe, pl. Magyarorszag Osszes
orszagbérlet-tulajdonosa.

Iranyitottan reprezentantiv mintavétel: populicié eloszlasdnak
tobbszempontu leképezése, csoportokon beliil véletlenszeri
kivalasztds. Pl. orszaghérlet-tulajdonosok nem, kor és a lakéhely
mérete szerint stlyozva.



Hipotézisek

Hipotézis: feltételezés. Itt: eldzetes megfigyelésen alapulé vilasz
tudomanyos kérdésfeltevésekre (, ligy sejthetd, hogy...").

Kisérleti hipotézis: a valtozék mennyiségi viszonydra vonatkozé
allitas, pl. 2020-ban tobb volt a szlinyog, mint a megel6z6 9 év
atlaga.

Statisztikai vagy sztochasztikus hipotézis: egy adott esemény
bizonyos koriilmények kozott egy bizonyos valdszinliséggel
bekovetkezik.

A statisztikai tesztelés alapja: a feldllitott hipotézis ellentétét
prébaljuk igazolni, a falszifikdlhatdsdg kivanalmanak eleget téve
(, keress fekete hattydt”).



Hipotézisallitas

Cél: szeretnénk igazolni, hogy az altalunk forgalomba hozott
Szerecsen kavé hosszabb idén keresztiil éberen tartja a fogyasztdit,
mint a Hagyomanyos kavé.

Nullhipotézis (Hp): A Szerecsen és a Hagyomdnyos kavé
fogyasztdsa utdn a tesztalanyok azonos ideig maradnak frissek.

Alternativ hipotézis (H1): a Szerecsen kavét fogyasztdk késébb
érzik magukat ujra faradtnak.

Vagyis: azt prébaljuk bizonyitani statisztikai modellekkel, hogy
NINCS kiilonbség a két mintdra vonatkozé mérések kozott, azaz a
Szerecsen és a Hagyomanyos kavé utdn egyarant kb. 2 6ran at
maradunk éberek. Ha a statisztikai modell azt mutatja, hogy
nagyon kicsi a valészinlisége, hogy a két kavé hatdsa azonos lenne
a fogyasztdira, akkor elvetjiik a nullhipotézist, és megtartjuk az
alternativ hipotézist.



Kozos kisérlet

Gyakran elhangzik, hogy a tavasz a legkellemesebb évszak: egyre
hosszabbak a nappalok, zoldiil a természet, stb.

Szerintiink is a tavasz hat a legjobban az emberek hangulatara, és
ezt szeretnénk kisérlettel igazolni.

Hogyan lehet ezt tesztelni?

Javasolt médszer: értékelés egy 1 és 20 kozotti pontszammal, hogy
a megkérdezett mennyire szereti a tavaszt. Ezt hasonlitsuk ossze
azzal, hogy mdsok mennyire szeretik az 6szt.



» Kiktdl gytjtsiink adatokat?

» Hogyan érhetjiik el, hogy kiegyenstlyozott legyen a
mintavétel?

Vdlaszokat most a sajat ismeretségi korbdl gyljtiink. Prébaljunk
eltéré korosztalyld és nemi embereket megkérdezni.

Az adatgyiijtés mddja: fejenként Ot ismerGst megkériink, hogy 1 és
20 pont kozott adja meg, mennyire szereti a tavaszt. Ot masik
ismerOst az 6szrOl kérdeziink. A vilaszaddval kapcsolatos adatokat
és a pontszamot irdsban rogzitjlik.



Hazi feladat: legaldbb tiz valasz gylijtése.

Tablazat készitése Excelben vagy LibreOffice Spreadsheeet
formatumban.

Oszlopnevek:

1.

AR A

KERD: a kérdezé azonositdja (pl. monogram), mind a tiz
megkérdezettnél azonos.

NEM: a beszélgetépartner neme (N, F).
KOR: a beszélgetdpartner feltételezett kora (egész szam).
EVSZAK: tavaszra vagy 8szre vonatkozik a pontszam (T, O).

PONT: az elhangzé pontszam lejegyzése.



statisztika elnevezésii mappa létrehozdsa a sajat gépen.

Excel fajl mentése csv-fajlként. Lépések: Mentés masként <
Fajlnév: <valaszadovezetekneve>.csv

Fajl tipusa: CSV (pontosvesszdvel tagolt) (*.csv)

Mentés a statisztika nevii mappaba. Eloguré figyelmeztetésre a
vélasz: IGEN.

Fontos: az oszlopok neve és sorrendje pontosan ez legyen. Az
egyes megkérdezetteknél megadott betiik a mintat kovetve,
nagybetlivel szerepeljenek. Ekezet és sz6kéz ne forduljon el se a
fajlnévben, se a tablazatban.

Bekiildés: mady@nytud.hu, 2025. februar 17., hétfo estig.



Jovo héttdl az R statisztikai programnyelvet fogjuk haszndlni, ezért
az 6rakra mindenki hozzon laptopot.

Letoltés és telepités: https://cran.r-project.org

Béarmelyik tiikr6t (mirror) lehet valasztani a bal oldalon feliil
lathaté CRAN meniipontbdl. A magyar tukor kozvetlen linkje:
https://cran.ddnss.org

A szoftver Windowsra, Macre és Linuxra elérhet6. A megfeleld
operacids rendszerhez tartozé telepit6 fajlt kell letolteni.

Az R-4.4.2-win.exe fajl futtatasakor elég az alapértelmezett
bedllitasokat elfogadni. Megnyitaskor egy fehér termindlablak
latszik, ebben fogunk dolgozni jov6 héttdl.



