Normalis eloszlas



Normal Distribution

Paranormal Distribution



Normalis eloszlas

A statisztikai tesztek el6feltétele tobbnyire unimodalis eloszlds
(csak egy mdédusz).

Parametrikus tesztek el6feltétele gyakran normalis eloszlds.

>

Mddusz nagyjabdl az eloszlas kozepén taldlhatd, megegyezik a
medidnnal és az atlaggal,

onnan mindkét irdnyban szimmetrikus csokkenés,
megkozelitdleg harang formaju (GauB-gorbe).
aszimptotikus (0-hoz tart, de soha nem éri el),

feltétel altaldban: folytonos valtozdk, tehat nem csak egész,
hanem valds szdmok,



Hol fordul elo a normalis eloszlas?

A legtobb, természete szerint parametrikus adat normdlis eloszlasd,
ha a minta elég nagy.

>

>

>

Egy adott t6bdl kifogott halak tomege és hossza.
Egy vdrosban naponta megtett utak hossza méterben.
Klima, pl. minimum és maximum homérsékletek adott idon &t.

A rovid /i/ maganhangzd tartama 100 magyar beszélé
spontan beszédében.

Az 1Q is ilyen, szandékosan normdlis eloszldsra van kalibrélva.
Az atlag onkényesen rogzitett érték: mentélis életkor/valds
életkor*100.



Hol nem taldlunk normalis eloszlast?

> Pénziigyi mutaték és gazdasdgi adatok, pl. magyar
keresoképes lakossag bevétele.

> Arvaltozasok, hozamok, toézsdei értékek, részvények,
arfolyamok.

» Emberek életkora (korfa).

» Miiszaki és elektronikus termékek élettartama: hosszu
élettartam gyakoribb.

> Reakcidido: rovid id6 gyakoribb.



Normalis eloszlas (N)

Fiigg n-tél — az elemszadmtdl, és k-tdl — az osztalyok/kategdridk
szamatdl. Itt: n = 100, 1000, 10000.

rnorm(100,0,1) rnorm(1000,0,1) rnorm(10000,0,1)

a = rnorm(100,0,1): 100 random szadm hdzasa normalis
eloszlasbdl, x = 0 atlaggal, s = 1 szérdassal.

hist(a): hisztogramm. plot(density(a)): slirliségfliggvény.
Ujabb dbra egy mar meglévo dbrara: a két fliggvény kozott
par (new=T) futtatdsa.



N paraméterei
w: a teljes populacié feltételezett atlaga.
o a teljes populacié feltételezett szérasa.
X: a rendelkezésre all6 minta atlaga.

a rendelkezésre 4ll6 minta szdrésa.
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Probléma

A torpék atlagos testmagassaga 30 cm, a szdrds ennek 1/10-e,
azaz 3 cm. Az dridsok atlagosan 300 cm magasak, a testmagassag
szérdsa 30 cm.

Torpék és 6ridsok
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DE: a széras fugg az elemszamtdl és az atlagtdl = eltérd atlagok
eloszlasa nem osszehasonlithato.



z-transzformacid

Megoldas: standardizalds z-értékre. Minden egyes elemre:

zj = Xi;M
azaz minden egyes elem értékét kivonjuk a populdcié (itt: minta)
atlagabdl, és elosztjuk a populacié feltételezett szérdsdval (tehdt a
nevezében itt n van, és nem n—1).

Ez az altalanosité eljards a z-transzformacié. A normal eloszlasi
adatokat igy standard normalis eloszlasiva alakitjuk. A fuggvénye
scale().



Let's learn the
alphabet.
Zis for Zebra

x* - p

[ No, Z is for




Standard normalis eloszlas

Populacié normdlis eloszldsanak jellemzéi: N(u, o).

atlag: p=x
z-transzformacio:

szérds: o =+ o

(pto)—p _ 1

zi = o

standard normalis eloszlas jellemzése: N(0, 1)



Standard normalis eloszlas

Siirliségfiiggvény:
x-tengely: egységnyi szdras, tartomany: ¢ = —oc0 - - - + 0.

density.default(x = a)
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Hozzunk létre normalis eloszlasu vektorokat eltér6 atlagokkal és
szérdsokkal, majd standardizdljuk 6ket z-transzformdacéval.
Sziikséges parancssor: 5_statisztika_R.txt

density.default(x = norm1) density.default(x = znorm1)

Densiy
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100 200 300 400 500 s 2 -1 0 1 2 3
N=1000 Bandwith = 4.497 N=1000 Bandwidn = 02261
density.default(x = norm2) density.default(x = znorm2)
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N=1000 Bandwidih=9.028 N=1000 Bandvwidih =0.217
density.default(x = norm3) density.default(x = znorm3)
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N=1000 Bandwich = 1806 N=1000 Bandwidth = 0.2261



A standardizaldssal kapott fuggvények kozos jellemzoi

v

az x-tengely és a slirliségfliggvény altal bezart teriilet 0sszege

=1

Az esetek 50%-a az atlagtdl balra helyezkedik el.

» 0 =—1-.-+1 kozotti tartomany az esetek 68,27%-4t
tartalmazza.

» o= —2-.-+ 2 kozotti tartomdny az esetek 95,45%-3t

tartalmazza.

» 0 = —3-..+ 3 kdzotti tartomany az esetek 99,73%-4t
tartalmazza.

v



Standard normalis eloszlas
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Ferdeség

Ha az eloszlds szimmetrikus, a ferdesége (skewness) 0. Pozitiv
ferdeség esetén a jobb oldal laposabb, az atlag medidntdl jobbra
esik, azaz magasabb, mint a medidn — jobbra ferde eloszlas.

Negativ ferdeség esetén a bal oldal laposabb, az dtlag a medianndl
alacsonyabb — balra ferde eloszlds.



Transzformacidok

Unimodailis, de nem szimmetrikus, azaz jobbra vagy balra ferde
eloszldsok gyakran dtalakithatéak normalis eloszldsuva.

Szokdsos eljardsok:

v

x = log(x)
x=1/x
> x =4/x

v



