Regresszidszamitas



Regresszidszamitds, regresszids analizis

v

Fliggvényszer(i Gsszefliggés keresése fiiggetlen (dltalunk
kontrollalt) valtozd és egy vagy tobb fiiggd véltozé kozott.

Csak metrikus skalara alkalmazhatd: tehat az adatoknak
ekvidisztansaknak kell lennie.

v

v

Van egyvaltozds és tobbvaltozds regresszid.

> A regresszié lehet linedris (elséfokid) vagy magasabb renddi.



Regresszids egyenes

Hogyan taldlhatjuk meg azt az egyenest, amivel a legjobban
kifejezhet6 a korrelacié?

Kovariancia: ha két mérészam (x, y) fligg egymastdl, akkor ha x
eltér x atlagatdl, akkor y is el fog térni y atlagatdl pozitiv vagy
negativ irdnyba.

Szamitdsa: a két véltozd (x és y) értékeire kiszamitjuk az 4tlagtdl
valé eltérések szorzatat, azaz

n
Oxy = 1o kZ (xk = X)* (v — 7)
=

Regresszié: nem a viltozok osszefiiggését, hanem x fliggetlen
(azaz kontrollalt) valtozd y fiiggd (azaz kisérletben mért) véltozéra
gyakorolt hatdsat akarjuk megallapitani, figgvényszer(i kapcsolattal
kifejezve. Vagyis nem az Osszefliggés erdssége érdekel, mint a
korreldcional, hanem hogy a fliggetlen valtozé hogyan hat a fuiggd
véltozd értékére.



Kozonséges legkisebb négyzetek
A széhossz (hany betli) adott, ez az x, fliggetlen véltozé. A
szbgyakorisdg a vizsgalatba véletlenszeriien bevont szovegektol
fugg, vagyis az y-tengelyen abrazolt fliggb valtozé.
Kiindulds: (1) kiszdmitjuk az y értékek atlagat (fekete egyenes),
(2) minden egyes y érték atlagtdl valé eltérését (reziduum), és
ezek négyzeténekwésszegét.
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Kozonséges legkisebb négyzetek

(1) kiszamitjuk az y értékek atlagdt, (2) minden egyes y érték
atlagtdl vald eltérését (reziduum), és ezek négyzetének Gsszegét.
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Keressiik azt az egyenest, amelytdl az y értékek fliggbleges
négyzetes eltérése (reziduuma, maradéka) a legkisebb.
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Egyenes képlete

y =a+ bx

Regresszids egyiitthatok:

a: egyenes metszéspontja az y-tengelyen.
b: egyenes meredeksége.

Keresett érték:
OLS =Y (vi — (a+ bx;))* = min
k=1

ahol OLS = Ordinary Least Square



Regresszidszamitds az R-ben

1lm(fliggdvaltozo~fiiggetlenvaltozs)
kimenet: a és b regresszids egyutthatdok

Erdemes az eredményt eltdrolni egy valtozéban, mert igy
hozzafériink a szamitott értékekhez:
ratings.Im = 1lm(ratings$Frequency~ratings$Length)

coef (ratings.1lm) vagy ratings.lm$coefficients: vektor a
két egylitthatoval.

fitted(ratings.1lm): az egyeneshez igazitott (hipotetikus) y
értékek.

resid(ratings.1lm): reziduumok, a hipotetikus y értékektdl vald
eltérések.

Egyéb elérhetd adatok listazasa:
str(ratings.lm)



Regresszids egyenes abrazoldsa

R-fliggvény:
abline(intercept,slope)

1. argumentum: y-tengely metszéspontja, 2. argumentum:
meredekség.

plot(ratings$Length,ratings$Frequency,cex.axis=1.3,cex.lab=1.3,col=4)
abline(coef (ratings.1lm))

hiszen a coef (ratings.1lm) parancccsal épp a két sziikséges
egylitthatét kapjuk meg (a metszéspont és b meredekség).

Mivel az abline () fiiggvény mindig egy mar meglévé grafikonokba
rajzol egyenest, itt nem kell a par (new=T) fliggvényt megadni.



Determinacids egyutthaté
A regresszids egyenes a legjobb kozelités az osszefliggés leirdsara.

Hogyan jellemezhetjiik, hogy mennyire jé a kozelités (goodness of
fit)?

A reziduumok négyzetes Osszegével, de most nem az atlagtdl valé
eltérés alapjan, hanem az atlagtdl plusz a jobb modellként szolgald
regresszids egyenestdl vald tavolsag alapjan.

Residual for coefficient of determination
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Determinacids egyutthaté

Kiszamitasa:

2 _ S5
R* =33,

ahol SS: sum of squares, R: regresszid, H: hiba.

Ha az adatok linedrisak, az érték megegyezik a korrelacids
egyiitthaté négyzetével, azaz r’-tel.

Ertelmezése: az y teljes variabilitdsabdl az x-t6l vald fliggés az
értékek hdnyad részét (pl. hany szdzalékat) magyardzza meg.

Ez az Gn. hatdsnagysag (effect size) szamitasdnak egyik lehetséges
mddszere. Azt mutatja, hogy a pontbecslés (a regressziés egyenes
mentén jésolt értékek) mennyire pontosak.



Determinacids egyutthatd szamitasa az R-ben

ratings.lm = lm(ratings$Frequency~ratings$Length)

R? értéke:
summary (ratings.1lm)

Multiple R-squared: 0.1833

Megfelel ez a Pearson-féle korrelacids egylitthatd, r négyzetének?

Pearson-féle r = —0.4281
r? =0.1833

Vagyis igaz, hogy a determindcids egyiitthatdt jol megkozeliti a

korrelacids egyiitthaté négyzete, azaz R? = r?.



Hasznos fliggvények az dbrazolashoz

Mindketté mar létrehozott grafikonhoz ad hozza tovabbi
informacidt. Grafikon koordinatdi ,,ismertek”, és felhasznalhatdk az
elhelyezésben.

text (x,y,"my text"): szoveg elhelyezése a grafikonban
megadott pozicidban, pl.:

text(9,6,"y(i)-mean(y)")

Alapbeillitas: szoveg kozéppontja esik a megadott koordinatdkra.

legend(): jelmagyardzat

Szamos opcid, kotelezd argumentumok: pozicié

(" center”," topleft”," bottom” stb.), magyarazatok
(legend=c(" novény" " 4llat")), szin vagy satirozas
(col=c("red”,"blue")), ha lwd (vonalvastagsdg) definidlva van,
akkor vonal kerul elé, és az szines, stb.



Gyakorlas

ratings adatmatrix: hogyan fligg O0ssze a szdgyakorisadg
(Frequency) és a novények és allatok ismertsége
(meanFamiliarity)? Végezziik el a kdvetkez6 szadmitasokat kiilon a
novényekre és az dllatokra:

korrelacids egyutthatdk kiszadmitasa,

linedris regresszié egyutthatdinak kiszamitasa,
eredmények dbrazoldsa egyazon abran,
determindcids egylitthatdk kiszamitasa,

determindcids egylitthaté megadasa az dbran,

ok wWwh =

jelmagyardzat készitése.



