Normalis eloszlas



Normalis eloszlas

A statisztikai tesztek eléfeltétele tobbnyire unimodalis eloszlds
(csak egy médusz).

Parametrikus tesztek eléfeltétele gyakran normiélis eloszlas.
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Folytonos valtozék,

mddusz nagyjabdl az eloszlas kozepén taldlhatd, megegyezik a
mediannal és az atlaggal,

onnan mindkét irdnyban szimmetrikus csokkenés,
megkozelitdleg harang formaju (GauB-gorbe).
aszimptotikus (0-hoz kozelit).



Hol fordul elo a normalis eloszlas?

A legtobb adat normilis eloszldsu, ha a minta elég nagy.
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IQ — az atlag 6nkényesen rogzitett érték! (Mentalis
életkor/valds életkor*100.)

Emberek magassaga és silya nemenként.

Egy adott tobdl kifogott halak stlya és hossza.

Egy vizsgan szerzett osztalyzatok, ha a minta elég nagy, és a
tandr szigord ©.

Klima, pl. minimum és maximum homérsékletek adott idon &t.



Hol nem taldlunk normalis eloszlast?
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Pénziigyi mutatdk és gazdasagi adatok.

Arvaltozasok, hozamok, tézsdei értékek, részvények,
arfolyamok.

Emberek élettartama.
Miiszaki és elektronikus termékek élettartama.
Varakozasi id6 sorban allva.

Biztonségi adatok (pl. autdbalesetek).



Normalis eloszlas (N)

Fiigg n-tél — az elemszadmtdl, és k-tdl — az osztalyok/kategdridk
szamatdl. Itt: n = 100, 1000, 10000.

rnorm(100,0,1) rnorm(1000,0,1) rnorm(10000,0,1)

a = rnorm(100,0,1): 100 random szadm hdzasa normalis
eloszlasbdl, x = 0 atlaggal, s = 1 szérdassal.

hist(a): hisztogramm. plot(density(a)): slirliségfliggvény.
Ujabb dbra egy mar meglévo dbrara: a két fliggvény kozott
par (new=T) futtatdsa.



N paraméterei

1 populdcié feltételezett atlaga.
o: populacié feltételezett szérasa.
minta atlaga.

s: minta szdrasa.

I

minta atlaga:

Xi+Xxo+x34-+xn _ =l
n n

X1



N paraméterei

w X QT

. populdcié feltételezett dtlaga.
: populacié feltételezett szérasa.

minta atlaga.

minta szdrasa.
minta atlaga:

X1Xo X3+ A Xy __ i=l
n n

X =

minta varianciaja:

n
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N paraméterei

w X QT

. populdcié feltételezett dtlaga.
: populacié feltételezett szérasa.

minta atlaga.

minta szdrasa.
minta atlaga:

X1Xo X3+ A Xy __ i=l
n n

X =

minta varianciaja:

> (x-%)?
2 __ i=1




z-transzformacid

Széras fiigg az elemszamtdl és az atlagtdl = eltéré atlagok
eloszldsa nem Osszehasonlithatd.
Megoldas: standardizalds z-értékre. Minden egyes elemre:
zi = Xi— [
ag
azaz minden egyes elem mérészamabdl kivonjuk a populacié (itt:

minta) 4tlagat, és elosztjuk a populacié feltételezett szérdsaval.
(Ekkor a nevezében n van, nem n— 1, mint a minta szérdsanal.)

Ez az eljaras a z-transzformacié.



Standard normalis eloszlas

Normdlis eloszlas jellemzi: N(u, o).

atlag: ;i = p=x
z-transzformacio:

szérds: o =+ o

(pto)—p _ 1

zi = -

standard normalis eloszlas jellemzése: N(0, 1)



Standard normalis eloszlas

Siirliségfiiggvény:
x-tengely: egységnyi szdras, tartomany: ¢ = —oc0 - - - + 0.

density.default(x = a)
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Density
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egység: szoras
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Hozzunk létre normalis eloszlasu vektorokat eltér6 atlagokkal és
szérdsokkal, majd standardizdljuk 6ket z-transzformdacéval.
Sziikséges parancssor: 5_statisztika_R.txt

density.default(x = norm1) density.default(x = znorm1)

Densiy
00 01 02 03 04

100 200 300 400 500 s 2 -1 0 1 2 3
N=1000 Bandwith = 4.497 N=1000 Bandwidn = 02261
density.default(x = norm2) density.default(x = znorm2)

Density
00 01 02 03 04

T T T
0 10 20 30 40 500 s 2 1 0o 1 2 3

N=1000 Bandwidih=9.028 N=1000 Bandvwidih =0.217
density.default(x = norm3) density.default(x = znorm3)

100 200 300 400 500 s 2 a4 o 1 2 3

N=1000 Bandwich = 1806 N=1000 Bandwidth = 0.2261



Fluggvény jellemzoi

P> az x-tengely és a siirliségfliggvény altal bezart teriilet Osszege
=1

> Az esetek 50%-a az atlagtdl balra helyezkedik el.

» 0= —1---+1 kozotti tartomdny az esetek 68,27%-at
tartalmazza.

» o= —2...+ 2 kozotti tartomdny az esetek 95,45%-3t
tartalmazza.

> o= —3-..+ 3 kozotti tartomdny az esetek 99,73%-4t
tartalmazza.



Standard normalis eloszlas
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